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Visualisieren im Sonderformat

Displays schneiden
statt entwickeln

m die Nachfrage nach TFTs mit
U speziellen Seitenverhaltnissen zu

erfiillen, gibt es grundsatzlich
zwei Ansatze: Ein Display wird genau pas-
send entwickelt und hergestellt, oder ein
grolformatiges Display wird zugeschnit-
ten. Beide Methoden haben Vor- und
Nachteile. Die Entwicklung eines anwen-
dungsspezifischen TFTs kostet oft meh-
rere 100.000€. Die Stiickzahl muss also
hoch sein, damit sich die Produktion
lohnt. Einfacher ist es, ein geeignetes
Spenderdisplay zuzuschneiden. AuBBer
dem Display-Panel selber miissen das
LED Backlight, der Rahmen (Bezel) und
der gesamte Folienstack angepasst wer-
den. Durch den Langsschnitt entstehen
Displays mit Seitenverhéltnissen etwa
von 32:9 oder 16:3. Welche Vorausset-
zungen muss ein Display erfiillen, um
sich zum Zerschneiden zu eignen?

TFTs einfach so schneiden?

Ein TFT-Display moduliert von hinten
durchscheinendes Licht weiller LED, die
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Quadratisches Display
in einem Radargerat

auf einer streifenformigen Leiterplatte
angeordnet sind. Von einer Diffusor-
platte wird das Licht in die Flache ge-
streut. Bevor es das Display-Glas er-
reicht, passiert es verschiedene optische
Folien, die es fiir die Anwendung kondi-
tionieren. Der Montagerahmen, Bezel ge-
nannt, hélt alle Komponenten zusam-
men. TFT-Panels bestehen aus zwei Gla-
sern, zwischen denen das Fliissigkristall-
Material eingeschlossen ist. Die Ausrich-
tung des Fliissigkristalls und damit die
Lichtdurchlassigkeit bestimmt ein elek-
trisches Feld, das von Elektroden auf der
Innenseite der beiden Gldser ausgeht.
Diese werden liber Treiber-Bausteine an-
gesteuert, die am Rand des Glases ge-
trennt fiir x- (Spalten) und y- (Zeilen)
Richtung platziert sind. Bei Displays mit
hoherer Auflosung sind mehrere ICs in
Serie geschaltet. Fiir die 1.080 Zeilen
eines Full HD-Displays sind es zwei oder
drei ICs. Trennt man die Leitungen hinter
dem ersten oder dem zweiten IC ab,
kann das Teildisplay weiter funktionie-
ren. Aus der Anordnung der ICs ergibt

Wer sich mit Bildformaten von Displays be-
schaftigt, sollte gut im Bruchrechnen sein.
Mit 4:3 fing die Displaywelt an, SXGA nutzte
5:4. Der Wechsel auf 16:9 ist vollzogen und
mobile Gerate strecken das Bildformat bis auf
Doch viele Anwendungen -
schlanke Wegweiser — konnen mit solchen
Formaten wenig anfangen. Doch auch diese
Displays lassen sich herstellen.

etwa

sich die mogliche Teilung: das Display
kann nur so zerschnitten werden, dass
die Ausgénge eines ICs vollstandig in-
takt bleiben, also nur in ganzzahligen
Bruchteilen. Solange fiir jedes Pixel ein
Zeilen- und ein Spaltentreiber existiert,
ist die Form des Displays gleichgiiltig.
Optische Eigenschaften und Umge-
bungsbedingungen des bleiben erhalten.

Elektrische Ansteuerung

Ein Timing-Controller mit Leiterplatte
wandelt das vom LCD-Controller kom-
mende LVDS-Signal in Ansteuersignale
fiir die Treiber, die iiber Flexfolien ange-
schlossen sind. Wahrend die Verbin-
dung zwischen Leiterplatte und Glas
nur wenige Dutzend Leitungen hat,
haben die Treiber-ICs auf dem Glas
mehrere Hundert Ausgénge, um die Dis-
play-Segmente zu steuern. Andere Kom-
ponenten auf dem Board erzeugen die
fiir den Betrieb des Displays und des
LED-Backlights erforderlichen Spannun-
gen. Bei formgeschnittenen Displays
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Treiber-Chips

Horizontaler Schnitt bei einem 'Half size' Display

bleibt das Timing Controller-Board unver-
andert und ‘weil¥’ nichts von der reduzier-
ten Zahl der Treiberausgange. Da es mit
dem Timing des Original-Moduls (etwa
1.920 x 1.080) angesteuert wird, sind die
Timing-Parameter der Ansteuerung unver-
andert. Lediglich die Applikationssoftware
muss auf das gednderte Format des Teil-
bildschirms Rucksicht nehmen.

Daneben gibt es Displays mit originalen
quadratischen oder runden Abmessun-
gen. Kleine Displays diese Art verwenden
einen Single-Chip TFT-Controller, der als
Chip-On-Glass auf dem Panel integriert ist.
Er vereint die Funktionen von Timing Con-
troller, Treiber fiir Zeilen und Spalten, man-
che auch den Frame-Buffer. Die Host-
Schnittstelle rechnet nicht mit einer PC-
Umgebung, sondern mit einem ARM oder
Mikro-Controller. Neben MIPI lasst

sich das Display uber SPI oder
einen CPU-Bus mit Daten
befillen. Zur Entlastung
des System-Controllers
kann die Farbtiefe von
24 auf 16 Bits redu-
ziert werden. Single-
Chip-Displays sind in
Diagonalen bis zu
finf Zoll und einer
Auflésung bis 720x720
Pixel gebrauchlich. Ein
26,5"-Display von LG Dis-
play, wie im Titelbild ge-
zeigt, hingegen bietet mit

Aktive
Displayfliche

Abgetrén nter
Abschnitt

1.920x1.920 eine hohe Auflosung im qua-
dratischen Format dar und wird tber LVDS
angebunden. Ein Seitenverhaltnis von 3:2
haben Displays, die in Tablet-Computern
wie Apple iPad eingesetzt werden.

Smart Watches oder Fitness-Trainer ver-
wenden runde Displays; Ansteuerleitungen
flr Zeilen und Spalten werden am Rand
des Sichtbereichs geflihrt. Beim in der Ab-
bildung unten gezeigten Display liegt der
Treiber als Single-Chip-Losung am unteren
Ende des Glases, so dass das Gehause
entsprechend geformt sein muss.

Geschnittene Displays zeigen in der Praxis
hauptséachlich Informationen im Textfor-
mat an, etwa bei einer Haltestellenanzeige
oder einem variablem

Wegweiser im Ge-
bdude. Das qua-
dratische 26.5"-
Display von LG
Display eig-
net sich gut
fir die Dar-
stellung von
Messwerten

von  Syste-

Kleinformatiges
Display mit kreis-
formiger Bildflache

men wie Radar oder Sonar, die eine kreis-
formige Abdeckung bieten. Kleine quadra-
tische Displays passen in Schalterdosen in
der Hausautomatisierung. Runde Displays
finden auch Einsatz in der Industrie als in-
telligente Rundinstrumente, die Mess-
werte nicht nur aufnehmen und anzeigen,
sondern auch an den Leitstand weiter
Ubermitteln. Mit ihnen kann lokal nicht nur
ein Messwert, sondern auch ein Trend
oder eine Warnfunktion angezeigt werden.
Im Portrat-Format geben schlanke Dis-
plays oft lange Listen aus, etwa in der Auf-
zugsteuerung. Mit einem Touchscreen
versehen, sie etwa Kunden an Getrankeau-
tomaten weitere Produktinformationen
anzeigen. Eine besondere Losung kann
mit dem Electronic Shelf Label Display von
LG Display realisiert werden. Der Touch-
screen in In Cell-Technologie ist als inte-
graler Bestandteil des Displays ausgefuhrt
und befindet sich innerhalb der TFT-Zelle.
Der Treiber-IC bedient sowohl Display als
auch Touchscreen, ohne dass es zu wech-
selseitigen Beeinflussungen kommt. Mit
48mm Hohe ist das Display schlank
genug, um eine herkdmmliche Beschrif-
tung des Regals zu ersetzen.

Zusammenfassend lasst sich feststel-
len, dass Displays mit Sonderformaten
bei beengten Platzverhaltnissen einge-
setzt werden, oder wenn der Inhalt das
Format vorgibt. GroRere Displays wer-
den durch Zuschneiden hergestellt, wah-
rend kleinere bereits mit Sonderabmes-
sungen gefertigt werden. Fir Entwickler
stehen also zahlreiche Sonderformate
zur Auswahl, der in ihrer Anwendung
kaum Grenzen gesetzt sind.

Der Autor Rudolf Sosnowsky ist
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